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T§j®koztat· a kºz®pszintŤ sz·beli ®retts®gihez 
 

 

Az Oktat§si Hivatal a kºz®pszintŤ sz·beli ®retts®gi elv®gezhetŖ ®s t®nylegesen el nem v®gezhetŖ 

m®r®seinek ®s k²s®rleteinek 40 javaslatb·l §ll· list§j§t nyilv§nos anyagk®nt el®rhetŖv® tette.  

A kºz®pszintŤ sz·beli vizsga legal§bb 20 iskolai t®tele kºz® ezek 80%-§t, azaz legal§bb 16 k²s®rletet 

vagy m®r®st kell be®p²teni. A m®r®sekhez, k²s®rletekhez tartoz·, a t®tellapon a vizsg§z·nak kiadott 

k®rd®sek, illetve a hozz§juk csatlakoz· egy®b elm®leti k®rd®sek megalkot§sa a vizsg§t levezetŖ tan§r 

feladata. Ennek form§j§t a vizsgale²r§s szab§lyozza. A 40-es lista konkr®t m®r®sle²r§sokat tartalmaz, 

valamint a m®r®sekhez tartoz· k²s®rleti elrendez®seket ®s sz¿ks®ges eszkºzºket ismerteti. Ezen m®r®sek 

®s k²s®rletek az iskol§kban jellemzŖen megtal§lhat· eszkºzºkre ®p¿lnek. Ugyanakkor az iskol§k 

eszkºzºkkel val· felszerelts®ge k¿lºnbºzŖ, ²gy a javaslatban szereplŖ eszkºzºktŖl el lehet t®rni,  

a k²s®rleteken, m®r®seken a helyi lehetŖs®geknek megfelelŖen v§ltoztatni lehet oly m·don, hogy a m®r®s 

jellege, a kimutatand· vagy megm®rendŖ jelens®g fizikai tartalma ne v§ltozzon. P®ld§ul ha a javasolt 

m®r®s egy m§gnes mozgat§sa sor§n vezetŖben induk§l·dott §ram kimutat§s§r·l, a mozg§si indukci· 

kºr¿lm®nyeirŖl sz·l, a gondolat b§rmilyen m§s, a kºzponti le²r§st·l elt®rŖ eszkºzzel tºrt®nŖ bemutat§sa 

megfelelŖ, azaz a kºtelezŖen elŖ²rt 80%-ba besz§m²that·. 
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A m®r®sek ®s k²s®rletek felsorol§sa 

 

 

 
1. Newton tºrv®nyei 

2. Egyenes vonal¼ mozg§sok 

3. Munka, mechanikai energia 

4. PontszerŤ ®s merev test egyens¼lya, egyszerŤ g®pek 

5. Periodikus mozg§sok 

6. Cartesius-b¼v§r 

7. Neh®zs®gi gyorsul§s ®rt®k®nek meghat§roz§sa Audacity sz§m²t·g®pes akusztikus m®rŖprogram 

seg²ts®g®vel 

8. A testek tehetetlens®g®nek vizsg§lata 

9. EgyszerŤ g®pek ï teheremel®s csig§kkal 

10. Segner-ker®k ï a lend¿letmegmarad§s elv®nek demonstr§l§sa 

11. Arkhim®d®sz tºrv®ny®nek igazol§sa arkhim®d®szi hengerp§rral  

12. Ćraml· levegŖ nyom§scsºkken®s®nek m®r®se 

13. Szil§rd anyagok, folyad®kok ®s g§zok hŖt§gul§s§nak bemutat§sa 

14. A hŖt§gul§s bemutat§sa ï goly· ®s lyuk hŖt§gul§sa 

15. A lecsap·d§s jelens®ge ï a g§zok nyom§sa 

16. G§zok §llapotv§ltoz§sai 

17. A BoyleïMariotte-tºrv®ny szeml®ltet®se  

18. Halmaz§llapot-v§ltoz§sok  

19. Testek elektromos §llapota 

20. Elektrosztatikus megoszt§s ®s §rny®kol§s  

21. Soros ®s p§rhuzamos kapcsol§s 

22. Citromelem k®sz²t®se 

23. Egyenes vezetŖ m§gneses ter®nek vizsg§lata 

24. R®zcsŖbe ejtett neod²mium m§gnes mozg§s§nak vizsg§lata 

25. Elektrom§gneses indukci· 

26. A f®ny mint elektrom§gneses hull§m 

27. Geometriai f®nytan ï optikai eszkºzºk 

28. A homor¼ t¿kºr k®palkot§sa 
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29. A polariz§ci· jelens®g®nek bemutat§sa pol§rszŤrŖvel 

30. A f®nyelektromos jelens®g 

31. Atommodellek, az atom elektronszerkezete 

32. Sz²nk®pek ®s atomszerkezet ï Bohr-modell 

33. Az atommag ºsszet®tele, radioaktivit§s 

34. Az atommag stabilit§sa ï egy nukleonra jut· kºt®si energia 

35. Radioakt²v boml§stºrv®ny vizsg§lata szimul§ci·val 

36. Sug§rz§sok ï sug§rv®delem  

37. A gravit§ci·s mezŖ ï gravit§ci·s kºlcsºnhat§s  

38. Csillag§szat ï t§vcsŖ k®sz²t®se 

39. Kepler tºrv®nyeinek bemutat§sa bolyg·p§lya-szimul§ci·val 

40. A Merk¼r ®s a V®nusz ºsszehasonl²t§sa 
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1. Newton tºrv®nyei 

 

 

 
 

 

Sz¿ks®ges eszkºzºk: 

K®t egyforma, kºnnyen mozg· iskolai kiskocsi rug·s ¿tkºzŖkkel; k¿lºnbºzŖ, a kocsikra rºgz²thetŖ 

nehez®kek; sima fel¿letŤ asztal vagy s²n. 

 

A k²s®rlet le²r§sa: 
 

A kocsikat helyezze sima fel¿letŤ v²zszintes asztalra, illetve s²nre ¼gy, hogy a rug·s ¿tkºzŖk egym§s fel® 

n®zzenek! A k®t kocsira rºgz²tsen egyforma tºmegŤ nehez®keket, ®s az egyik kocsit meglºkve ¿tkºztesse 

azt a m§sik, kezdetben §ll· kocsival! Figyelje meg, hogy a kocsik hogyan mozognak kºzvetlen¿l az 

¿tkºz®s ut§n! Ism®telje meg a k²s®rletet ¼gy, hogy a kocsik szerep®t felcser®li! V§ltoztassa meg a 

kocsikra rºgz²tett tºmegeket ¼gy, hogy az egyik kocsi l®nyegesen nagyobb tºmegŤ legyen a m§sik 

kocsin§l! V®gezze el az ¿tkºz®si k²s®rletet ¼gy, hogy a kisebb tºmegŤ kocsit lºki neki a kezdetben §ll·, 

nagyobb tºmegŤnek! Ism®telje meg a k²s®rletet ¼gy is, hogy a nagyobb tºmegŤ kocsit lºki neki a 

kezdetben §ll·, kisebb tºmegŤnek!  

 

 
 

 

 

 

Feladat: 

A rugós ütközőkkel ellátott kocsik és a rájuk rögzíthető súlyok segítségével tanulmányozza a 

rugalmas ütközés jelenségét! 
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2. Egyenes vonal¼ mozg§sok 

 

 

 
 

 

Sz¿ks®ges eszkºzºk: 

Mikola-csŖ; dºnthetŖ §llv§ny; befog·; stopper·ra; m®rŖszalag. 

 

 

A k²s®rlet le²r§sa: 
 

Rºgz²tse a Mikola-csºvet a befog· seg²ts®g®vel az §llv§nyhoz, ®s §ll²tsa pl. 20Á-os dŖl®sszºgre! Figyelje 

meg a bubor®k mozg§s§t, amint az a csŖben mozog! A stopper·ra ®s a m®rŖszalag seg²ts®g®vel m®rje 

meg, hogy mekkora utat tesz meg a bubor®k egy elŖre meghat§rozott idŖtartam (pl. 3 s) alatt! Ism®telje 

meg a m®r®st m®g k®tszer, ®s minden alkalommal jegyezze fel az eredm®nyt! Ut§na m®rje meg azt, hogy 

mennyi idŖ alatt tesz meg a bubor®k egy elŖre meghat§rozott utat (pl. 40 cm-t)! Ezt a m®r®st is ism®telje 

meg m®g k®tszer, eredm®nyeit jegyezze fel! Ut§na nºvelje meg a Mikola-csŖ dŖl®s®nek szºg®t 45Á-osra 

®s az ¼j elrendez®sben ism®t m®rje meg h§romszor, hogy adott idŖ alatt mennyit mozdul el a bubor®k, 

vagy azt, hogy adott t§vols§got mennyi idŖ alatt tesz meg! 

  

 
 

 

Feladat: 

A Mikola-csőben lévő buborék mozgását tanulmányozva igazolja az egyenes vonalú egyenletes 

mozgásra vonatkozó összefüggést! 
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3. Munka, mechanikai energia 

 

 

 
 

 

Sz¿ks®ges eszkºzºk: 

ErŖm®rŖ; kiskocsi; nehez®kek; s²n; szalagrug· (a kiskocsis mechanikai k®szletek r®sze); m®rŖszalag 

vagy kellŖen hossz¼ vonalz·. 

 

 

A k²s®rlet le²r§sa: 

 

Kis hajl§sszºgŤ (5Áï20Á) lejtŖk®nt elhelyezett s²n v®g®re rºgz²t¿nk a s²nnel p§rhuzamosan szalagrug·t. 

A kiskocsit h§rom k¿lºnbºzŖ magass§gb·l engedje el, ®s figyelje meg a rug· ºsszenyom·d§s§t! Keresse 

meg azt az ind²t§si magass§got, amikor a kiskocsi ®ppen teljesen ºsszenyomja a rug·t! A nehez®kek 

seg²ts®g®vel dupl§zza, illetve tripl§zza meg a kiskocsi tºmeg®t, ®s a megnºvelt tºmegek eset®n is 

vizsg§lja meg, milyen magass§gb·l kell elengedni a kiskocsit, hogy a rug· ®ppen teljesen 

ºsszenyom·djon! 

 

 

 
 

 

 

Feladat: 

Lejtőn leguruló kiskocsi segítségével tanulmányozza a mechanikai energiák egymásba alakulását! 
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4. PontszerŤ ®s merev test egyens¼lya, egyszerŤ g®pek 

 

 

 
 

Sz¿ks®ges eszkºzºk: 

Karos m®rleg; erŖm®rŖ; s¼ly; m®rŖszalag vagy vonalz·. 

 

A k²s®rlet le²r§sa: 
 

Egy egyens¼lyban l®vŖ karos m®rleg egyik oldal§ra akassza fel az ismert s¼ly¼ testet, ®s jegyezze fel  

a t§vols§got a rºgz²t®si pont ®s a kar forg§stengelye kºzºtt! Rºgz²tse az erŖm®rŖt a m®rleg m§sik karj§n, 

a forg§stengelytŖl ugyanekkora t§vols§gra! Egyens¼lyozza ki a m®rleget f¿ggŖleges ir§ny¼ erŖvel, ®s  

a m®rt erŖ®rt®ket jegyezze le! V§ltoztassa meg az erŖm®rŖ rºgz²t®si hely®t (pl. a forg§stengelytŖl fele- 

vagy harmadakkora t§vols§gra, mint az elsŖ esetben), ®s ism®t egyens¼lyozza ki!  A m®rt erŖ®rt®ket ®s  

a forg§stengelytŖl val· t§vols§got ism®t jegyezze fel! 

K®sz²tsen ®rtelmezŖ rajzot, amely az elv®gzett m®r®s eset®ben a m®rt erŖ®rt®kek ar§nyait ®s ir§nyait 

magyar§zza!  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Feladat: 

Erőmérővel kiegyensúlyozott karos mérleg segítségével tanulmányozza a merev testre ható 

forgatónyomatékokat és az egyszerű emelők működési elvét! 
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5. Periodikus mozg§sok 

 

 

 
 

 

Sz¿ks®ges eszkºzºk:  

Bunsen-§llv§nyra rºgz²tett rug·; legal§bb ºt, ismert tºmegŤ s¼ly vagy s¼lysorozat; stopper·ra; 

millim®terpap²r. 

 

 

A k²s®rlet le²r§sa: 

 

Rºgz²tse az egyik s¼lyt az §llv§nyr·l lel·g· rug·ra, majd f¿ggŖleges ir§nyban kiss® kit®r²tve ·vatosan 

hozza rezg®sbe! ¦gyeljen arra, hogy a test a mozg§s sor§n ne ¿tkºzzºn az asztalhoz, illetve hogy a rug· 

ne lazuljon el teljesen! A rezgŖmozg§st v®gzŖ test egyik sz®lsŖ helyzet®t alapul v®ve hat§rozza meg a 

mozg§s t²z teljes peri·dus§nak idej®t, ®s ennek seg²ts®g®vel hat§rozza meg a peri·dusidŖt! A m®r®s 

eredm®ny®t jegyezze le, majd ism®telje meg a k²s®rletet a tºbbi s¼llyal is! A m®r®si eredm®nyeket, 

valamint a kisz§m²tott peri·dusidŖket rºgz²tse t§bl§zatban, majd §br§zolja a millim®terpap²ron egy 

peri·dusidŖ-tºmeg grafikonon! Tegyen kvalitat²v meg§llap²t§st a rezg®sidŖ tºmegf¿gg®s®re! 

 

 

 
  

Feladat: 

Különböző tömegű súlyok felhasználásával vizsgálja meg egy rugóra rögzített, rezgőmozgást végző 

test periódusidejének függését a test tömegétől! 
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6. Cartesius-b¼v§r 
 

 
 

Sz¿ks®ges eszkºzºk: 

Nagym®retŤ (1,5ï2,5 literes) mŤanyag flakon kupakkal; ¿vegbŖl k®sz¿lt szemcseppentŖ vagy kisebb 

k®mcsŖ, oldal§n 0,5 cm-es sk§laoszt§ssal.  

 

A k²s®rlet le²r§sa:  

 

Ha a flakont oldalir§nyban ºsszenyomja, a b¼v§r les¿llyed a flakon alj§ra. Figyelje meg, hogy hogyan 

v§ltozik a v²zszint a k®mcsŖben a flakon ºsszenyom§sakor! Jegyezze fel a k®mcsŖbe szorult 

levegŖoszlop hossz§t akkor, amikor a b¼v§r a felsz²nen lebeg, illetve akkor, amikor a flakon alj§ra 

s¿llyed! 

  

Feladat: 

A rendelkez®sre §ll· eszkºzºk seg²ts®g®vel k®sz²tsen el egy Cartesius-b¼v§rt! A b¼v§r 

seg²ts®g®vel mutassa be az ¼sz§s, a lebeg®s ®s az elmer¿l®s jelens®g®t a v²zben! 

Magyar§zza el az eszkºz mŤkºd®s®t! 
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7. Neh®zs®gi gyorsul§s ®rt®k®nek meghat§roz§sa Audacity sz§m²t·g®pes akusztikus 

m®rŖprogram seg²ts®g®vel 

 
 

 
 

 

Sz¿ks®ges eszkºzºk:  

Nagyobb m®retŤ ac®l csap§gygoly·; §ll²that· magass§g¼ §llv§ny, rajta v²zszintesen elhelyezett, nem 

teljesen sima fel¿letŤ ker§mialap (padl·lap); m®rŖszalag; sz§m²t·g®p be®p²tett vagy k¿lsŖ mikrofonnal, 

Audacity akusztikai m®rŖprogrammal (az internetrŖl ingyenesen letºlthetŖ).  

 

A m®r®s le²r§sa:  

 

A lem®rt magass§gba be§ll²tott, kºzel²tŖleg v²zszintes ker§mialapon gur²tsa el a goly·t ¼gy, hogy  

az a lapr·l a talajra essen! A kiss® egyenetlen fel¿letŤ ker§mialapon a goly· jellegzetes hanggal gurul. 

Amikor a goly· a lap sz®l®t elhagyva esni kezd, a hang megszŤnik, v®g¿l a talajra le®rkezŖ goly· 

hangosan koppan. K®sz²tsen hangfelv®telt az Audacity program seg²ts®g®vel a goly· mozg§s§t k²s®rŖ 

hangokr·l! A hangfelv®tel grafikonj§n m®rje meg a goly· es®s®hez tartoz· idŖszakaszt (a gurul· goly· 

hangja ®s a koppan§s kºzºtti csendes tartom§nyt) sz§zadm§sodperces pontoss§ggal! A m®r®st ism®telje 

meg legal§bb 2 k¿lºnbºzŖ magass§gb·l ind²tva a goly·t! A m®rt magass§g- ®s idŖadatokat, illetve a m®rt 

idŖtartamok n®gyzet®t foglalja t§bl§zatba, majd ezek alapj§n sz§molja ki sorr·l sorra a gyorsul§s ®rt®k®t! 

Adja meg a kapott eredm®nyek §tlag§t! 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

Feladat: 

M®rje meg a k¿lºnbºzŖ magass§gokb·l leesŖ ac®lgoly· es®si idej®t Audacity sz§m²t·g®pes 

m®rŖprogrammal! A magass§gok ®s az es®si idŖk alapj§n hat§rozza meg a neh®zs®gi 

gyorsul§s ®rt®k®t! 
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8. A testek tehetetlens®g®nek vizsg§lata 

 
 

 
 

 

Sz¿ks®ges eszkºzºk: 

BefŖttes¿veg; poh§r; azt lefedŖ k§rtyalap; egy p®nz®rme. 

 

 
A k²s®rlet le²r§sa: 

 

A k§rtyalap gyors mozdulattal kipºckºlhetŖ vagy kir§nthat· a p®nz al·l ¼gy, hogy az az ed®nybe 

belehull. A p®nz®rm®re hat· erŖk r®szletes vizsg§lat§val magyar§zza a k²s®rletben bemutatott jelens®get! 

Magyar§zza a k§rtya sebess®g®nek szerep®t! 

 

 
 

  

Feladat: 

Helyezzen a nyitott ¿veg sz§j§ra k§rtyalapot (n®vjegyet, kem®nypap²rt), ®s a lapra egy 

p®nz®rm®t! Pºckºlje ki vagy r§ntsa ki hirtelen a k§rtyalapot a p®nz al·l, ®s az ®rme az ¿vegbe 

hullik. 
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9. EgyszerŤ g®pek ï teheremel®s csig§kkal 

 

 

 
 

 

Sz¿ks®ges eszkºzºk: 

Ćll·- ®s mozg·csig§k; rug·s erŖm®rŖ; ismert tºmegŤ akaszthat· s¼ly. A m®r®s m§s elrendez®sben is 

megval·s²that·, de tartalmazzon §ll·- ®s mozg·csig§t is! 

 

 

A k²s®rlet le²r§sa: 

 

Ćll²tsa ºssze az elrendez®st, ®s m®rje meg a teher megtart§s§hoz sz¿ks®ges erŖket! Vesse ºssze m®r®si 

eredm®nyeit a teher s¼ly§val! V§zolja az egyes csigaelrendez®seket, ®s rajzolja be az erŖket! 

 

 
  

Feladat: 

Ćll²tson ºssze §ll·- ®s mozg·csig§kb·l teheremel®sre alkalmas rendszert az §br§nak 

megfelelŖen! Rug·s erŖm®rŖ seg²ts®g®vel §llap²tsa meg, hogy mekkora erŖre van 

sz¿ks®g az ismert tºmegŤ test felemel®s®hez a h§rom esetben! £rtelmezze a kapott 

eredm®nyeket! 
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10. Segner-ker®k ï a lend¿letmegmarad§s elv®nek demonstr§l§sa  

 

 

 
 

Sz¿ks®ges eszkºzºk:  

Fon§lon f¿ggŖ mŤanyag poh§r a f®nyk®p alapj§n beleragasztott hajl²that· sz²v·sz§lakkal; lav·r; 

§llv§ny; v²z. 

 

A k²s®rlet le²r§sa: 

 

¥ntsºn vizet a mŤanyag poh§rba! A sz²v·sz§lak v®g®nek k¿lºnbºzŖ §ll§saiban figyelje meg, hogy 

hogyan viselkedik a berendez®s, mikºzben kifolyik a v²z! (Mindk®t sz²v·sz§l merŖlegesen kifel® §ll; 

mindkettŖ az ·ramutat· j§r§s§val megegyezŖ ir§nyba hajlik; az egyik az ·ramutat· j§r§s§val 

megegyezŖen, a m§sik ellent®tesen hajlik.) 

 

  

  

Feladat:  

Vizsg§lja ®s ®rtelmezze a forg· eszkºz mozg§s§nak mechanizmus§t, dinamikai okait! 



Fizika 

14 

 

 

11. Arkhim®d®sz tºrv®ny®nek igazol§sa arkhim®d®szi hengerp§rral 

 

 

 
 

 

Sz¿ks®ges eszkºzºk: 

Arkhim®d®szi hengerp§r (egy rug·s erŖm®rŖre akaszthat· ¿res henger, valamint egy abba szorosan 

illeszkedŖ, az ¿res henger alj§ra akaszthat· tºmºr henger); ®rz®keny rug·s erŖm®rŖ; fŖzŖpoh§r. 

 

A k²s®rlet le²r§sa: 
 

M®rje meg az ¿res henger ®s az alj§ra akasztott tºmºr henger s¼ly§t a levegŖn rug·s erŖm®rŖvel! 

Ism®telje meg a m®r®st ¼gy, hogy a tºmºr henger teljes eg®sz®ben v²zbe l·g! Ezek ut§n tºltsºn vizet az 

¿res hengerbe ¼gy, hogy az csordultig megteljen, s ism®telje meg a m®r®st ²gy is! ĉrja fel mindh§rom 

esetben a rug·s erŖm®rŖ §ltal m®rt ®rt®keket! 

 

 

 

 

 
 

  

Feladat: 

Az arkhimédészi hengerpár segítségével mérje meg a vízbe merülő testre ható felhajtóerő 

nagyságát! 
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12. Ćraml· levegŖ nyom§scsºkken®s®nek m®r®se 

 
 

 
 

Sz¿ks®ges eszkºzºk: 

 ĂUò alak¼ csŖ (csºves manom®ter), az egyik sz§r§ra h¼zott gumicsŖvel; sz²nezett folyad®k a 

manom®ter §gaiban; hajsz§r²t·; §llv§ny; centim®terszalag.  

 

A k²s®rlet le²r§sa:  

 

Rºgz²ts¿k §llv§nyon a hajsz§r²t·t ¼gy, hogy az a levegŖt v²zszintesen f¼jja! A manom®ter seg²ts®g®vel 

§llap²tsuk meg, hogy mennyire csºkken a nyom§s a hajsz§r²t· csºv®tŖl m®rt t§vols§g f¿ggv®ny®ben! 

N®gy adatp§rt vegyen fel! 

Az adatait foglalja t§bl§zatba! 

 

 

 
 

 

 

  

Feladat: 

M®rje meg az §raml· levegŖ nyom§s§nak csºkken®s®t a nyugalomban l®vŖ levegŖ®hez 

k®pest!  
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13. Szil§rd anyagok, folyad®kok ®s g§zok hŖt§gul§s§nak bemutat§sa 

 

 

 
 

Sz¿ks®ges eszkºzºk: 

Bimetall-szalag; iskolai alkoholos bothŖm®rŖ; §llv§nyba fogott, Ă¿resò gºmblombik,  

¿vegcsŖvel §tf¼rt gumidug·val lez§rva; vizesk§d; borszesz®gŖ vagy Bunsen-®gŖ; gyufa. 

 

A k²s®rlet le²r§sa: 
 

a) Gy¼jtsa meg a borszesz®gŖt, ®s meleg²tse a bimetall-szalagot a lemez egyik oldal§n! Figyelje 

meg, hogy mik®nt v§ltozik a bimetall-szalag alakja a meleg²t®s hat§s§ra! Hagyja lehŤlni a 

szalagot! Mi tºrt®nik az alakj§val? Ism®telje meg a k²s®rletet ¼gy, hogy a borszesz®gŖvel a szalag 

m§sik oldal§t meleg²ti! Mit tapasztal? 

b) Fogja ujjai kºz® az alkoholos hŖm®rŖ folyad®ktart§ly§t, esetleg enyh®n dºrzsºlje! Hogyan 
v§ltozik a hŖm®rŖ §ltal mutatott hŖm®rs®klet®rt®k?  

c) Ford²tsa az ¿res lombikot a kivezetŖcsŖvel lefel®, ®s mer²tse a kivezetŖcsºvet v²z al§! Meleg²tse 

a kez®vel a lombik has§t! Mit tapasztal?  

 

 
  

Feladat: 

Vizsgálja meg különböző halmazállapotú anyagok hőtágulását!  
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14. A hŖt§gul§s bemutat§sa ï goly· ®s lyuk hŖt§gul§sa 
 

 

 
 

 

Sz¿ks®ges eszkºzºk: 

Gravesande-k®sz¿l®k (h§zilagosan is elk®sz²thetŖ); Bunsen-®gŖ; hideg (jeges) v²z. 

 

 

A k²s®rlet le²r§sa: 

 

GyŖzŖdjºn meg arr·l, hogy a goly· szobahŖm®rs®kleten §tf®r a gyŤrŤn! Meleg²tse fel a goly·t, ®s 

vizsg§lja meg, §tf®r-e a gyŤrŤn! Meleg²tse fel a gyŤrŤt, ®s ²gy v®gezze el a vizsg§latot! HŤtse le a gyŤrŤt 

a lehetŖ legalacsonyabb hŖm®rs®kletre, majd tegye r§ a goly·t, s hagyja fokozatosan lehŤlni! 

 

 

  
 

 

 

  

Feladat: 

A felf¿ggesztett f®mgoly· ®ppen §tf®r a f®mgyŤrŤn (Gravesande-k®sz¿l®k). Meleg²tse Bunsen-

®gŖvel a f®mgoly·t, vizsg§lja meg, hogy ekkor is §tf®r-e a gyŤrŤn! Mi tºrt®nik akkor, ha a gyŤrŤt is 

meleg²ti? Vizsg§lja meg a gyŤrŤ ®s a goly· §tm®rŖj®nek viszony§t lehŤl®s kºzben! 
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15. A lecsap·d§s jelens®ge ï a g§zok nyom§sa 

 
 

 
 

 

Sz¿ks®ges eszkºzºk: 

HŖ§ll· lombik; l®ggºmb; v²zmeleg²t®sre alkalmas eszkºz (vas h§roml§b, azbesztlap, facsipesz stb.); 

hideg v²z egy ed®nyben, hŤt®s c®lj§ra; v®dŖkesztyŤ. 

 

 

A k²s®rlet le²r§sa: 

 

A lombik alj§ra tegyen egy kev®s vizet, ®s forralja fel! F®l perc forr§s ut§n vegye le a lombikot a tŤzrŖl, 

®s fesz²tsen a sz§j§ra egy l®ggºmbºt ¼gy, hogy a l®ggºmb kil·gjon a lombikb·l! A lombikot hagyja 

lehŤlni (hideg v²zzel hŤtse le)! Figyelje meg, mi tºrt®nik a l®ggºmbbel! Magyar§zza a k²s®rletben 

bemutatott jelens®get! 

 

 

   
 

 

Feladat: 

A lombikb·l kev®s v²z forral§s§val hajtsa ki a levegŖt! A lombikot z§rja le egy 

l®ggºmbbel, majd a lombikban rekedt v²zgŖzt hŤt®ssel csapassa le! ĉgy a lombikban leesik 

a nyom§s, a l®ggºmb a lombikba Ăbesz²v·dikò. 
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16. G§zok §llapotv§ltoz§sai 

 

 
 

Sz¿ks®ges eszkºzºk: 

Ćtf¼rt dug·val elz§rt, ismert t®rfogat¼ lombik, amelyhez gumicsŖ csatlakozik; m®rŖhenger; nagyobb 

¿veged®nyek; v²z: hideg ®s meleg; hŖm®rŖ; §llv§ny; fog·; di·. 

 

A k²s®rlet le²r§sa: 

 

A sz§j§val lefel® ford²tott m®rŖhengert §ll²tsa olyan magass§gba, hogy a v²zszint a m®rŖhengerben, 

valamint a m®rŖhengeren k²v¿l azonos legyen! Olvassa le a m®rŖhengerben l®vŖ levegŖ t®rfogat§t! M®rje 

meg a terem hŖm®rs®klet®t! 

Ćll²tsa a lombikot langyos v²zf¿rdŖbe! A gumicsŖ v²z alatti v®g®bŖl bubor®kok sz§llnak fel, amelyeket 

a m®rŖhenger felfog. Ha a bubor®kol§s abbamaradt, ism®t §ll²tsa be a m®rŖhenger magass§g§t ¼gy, hogy 

a benti ®s a kinti v²zszint azonos legyen! Ism®t m®rje meg a m®rŖhengerbe z§rt levegŖ t®rfogat§t! M®rje 

meg a v²zf¿rdŖ hŖm®rs®klet®t! 

 

 
 

 

 

Feladat: 

Egy §tf¼rt dug·val elz§rt, ismert t®rfogat¼ lombik kivezetŖcsºv®nek v®g®t vezess¿k egy fejjel 

lefel® v²zbe §ll²tott m®rŖhenger sz§ja al§! Az §bra szerinti elrendez®s lehetŖv® teszi a lombikb·l 

ki§raml· levegŖ t®rfogat§nak m®r®s®t. M®rje meg a meleg v²zf¿rdŖbe helyezett lombikb·l 

ki§raml· levegŖ t®rfogat§t! 
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17. A BoyleïMariotte-tºrv®ny szeml®ltet®se 

 

 

 
 

Sz¿ks®ges eszkºzºk: 

TŤ n®lk¿li orvosi mŤanyag fecskendŖ. 

 

A k²s®rlet le²r§sa: 
 

A fecskendŖ dugatty¼j§t h¼zza ki a legutols· t®rfogatjelz®sig, majd szor²tsa ujj§t a fecskendŖ csŖr®re 

olyan erŖsen, hogy l®gmentesen elz§rja azt! Nyomja erŖsen befel® a dugatty¼t an®lk¿l, hogy a fecskendŖ 

csŖr®n kiengedn® a levegŖt! Mit tapasztal? Mekkora t®rfogat¼ra tudta ºsszepr®selni a levegŖt? 

A dugatty¼n a nyom§st fenntartva hirtelen engedje el a fecskendŖ csŖr®t! Halk hangot hallhat  

a fecskendŖbŖl. Mi lehet a hanghat§s oka? H¼zza ki ism®t a dugatty¼t a felsŖ §ll§sba, fogja be ism®t  

a fecskendŖ csŖr®t, ®s nyomja be erŖsen a dugatty¼t! A fecskendŖ csŖr®t tov§bbra is befogva engedje el 

a dugatty¼t! Mi tºrt®nik?  

V®gezze el a k²s®rletet ¼gy is, hogy az ºsszenyomott fecskendŖ csŖr®t befogja, ezut§n kifel® h¼zza  

a dugatty¼t, majd ebbŖl a helyzetbŖl engedi el! Mi tapasztal? 

 

 

 
 

 

Feladat: 

Elzárt gázt összenyomva tanulmányozza a gáz térfogata és nyomása közti összefüggést állandó 

hőmérsékleten!  



Fizika 

21 

 

 

18. Halmaz§llapot-v§ltoz§sok 

 

 

 
 

 

Sz¿ks®ges eszkºzºk, anyagok: 

Borszesz®gŖ; k®mcsŖ; k®mcsŖfog· csipesz; vizes pap²r zsebkendŖ; kºnnyen szublim§l· krist§lyos anyag 

(j·d); tŤ n®lk¿li orvosi mŤanyag fecskendŖ; meleg v²z. 

 

A k²s®rlet le²r§sa: 
 

a) Sz·rjon kev®s j·dkrist§lyt a k®mcsŖ alj§ra, a k®mcsŖ felsŖ v®g®t pedig dugaszolja el laz§n  

a hideg, vizes pap²r zsebkendŖvel! A k®mcsºvet fogja §t a k®mcsŖcsipesszel, ®s ferd®n tartva 

meleg²tse ·vatosan az alj§t a borszeszl§ngban! Figyelje meg a k®mcsŖben zajl· folyamatot! 

K¿lºn figyelje meg a j·dkrist§lyok kºrnyezet®t ®s a k®mcsºvet lez§r· vizes pap²r zsebkendŖ 

kºrnyezet®t is! 

b) A mŤanyag orvosi fecskendŖbe sz²vjon kb. negyed-ºtºd r®szig meleg vizet, majd a fecskendŖ 

csŖr®t fºlfel® tartva a v²z feletti levegŖt a dugatty¼val ·vatosan nyomja ki! Ujj§val l®gmentesen 

fogja be a fecskendŖ csŖr®nek ny²l§s§t! H¼zza hirtelen mozdulattal kifel® a dugatty¼t! Figyelje 

meg, hogy mi tºrt®nik ekºzben a fecskendŖben l®vŖ v²zzel! Mit tapasztal?  

 

 
 

 

  

Feladat: 

Tanulmányozza szilárd, illetve folyékony halmazállapotú anyag gáz halmazállapotúvá történő 

átalakulását! 
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19. Testek elektromos §llapota 

 

 

 
 

Sz¿ks®ges eszkºzºk: 

K®t elektroszk·p; ebonit- vagy mŤanyag r¼d; ezek dºrzsºl®s®re szŖrme vagy mŤsz§las textil; 

¿vegr¼d; ennek dºrzsºl®s®re bŖr vagy sz§raz ¼js§gpap²r. 

 

A k²s®rlet le²r§sa: 
 

a) Dºrzsºlje meg az ebonitrudat a szŖrm®vel (vagy mŤsz§las textillel), ®s kºzel²tse az egyik 

elektroszk·phoz ¼gy, hogy ne ®rjen hozz§ az elektroszk·p fegyverzet®hez! Mit tapasztal? Mi 

tºrt®nik akkor, ha a tºltºtt rudat elt§vol²tja az elektroszk·pt·l? Ism®telje meg a k²s®rletet pap²rral 

dºrzsºlt ¿vegr¼ddal! Mit tapasztal?  

b) Ism®telje meg a k²s®rletet ¼gy, hogy a megdºrzsºlt ebonitrudat ®rintse hozz§ az egyik 

elektroszk·phoz! Mi tºrt®nik az elektroszk·p lemezk®ivel? Dºrzsºlje meg az ¿vegrudat a bŖrrel 

(vagy ¼js§gpap²rral), ®s ®rintse hozz§ a m§sik elektroszk·phoz! Mi tºrt®nik az elektroszk·p 

lemezk®ivel? £rintse ºssze vagy kºsse ºssze vezetŖvel a k®t elektroszk·pot! Mi tºrt®nik?  

 

 

 
 

  

Feladat: 

Különböző anyagok segítségével tanulmányozza a sztatikus elektromos töltés és a töltésmegosztás 

jelenségét! 
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20. Elektrosztatikus megoszt§s ®s §rny®kol§s  

 

 

 
 

Sz¿ks®ges eszkºzºk: 

Ir§nytŤ §llv§nnyal; alum²nium hegy; az ir§nytŤt k®nyelmesen befedŖ fŖzŖpoh§r; a fŖzŖpoh§r pal§stj§ra 

®ppen r§h¼zhat· alum²niumhenger; plexir¼d; poszt· vagy szŖrme. 

 
Megjegyz®s: 

Az ir§nytŤ elfordul· ac®ltŤj®hez hasonl·, kºnnyen elfordul·, j·l form§lhat· alum²nium tŤ k®sz²thetŖ 

p®ld§ul gy·gyszertablett§k alum²nium csomagol·anyag§b·l. A fŖzŖpoh§rra h¼zhat· alum²niumbor²t§st 

aluf·li§b·l k®sz²thetj¿k. 

 

A k²s®rlet le²r§sa: 

 

Dºrzsºlje meg a plexirudat, ®s mutassa meg, hogy a keletkezŖ elektromos t®r kit®r²ti az ir§nytŤt!  

Az ac®lhegyet a saj§t k®sz²t®sŤ alum²nium hegyre cser®lve igazolja, hogy a kit®r®snek nincs kºze  

a m§gness®ghez! Az ir§nytŤt a m®rŖhengerrel lefedve mutassa meg, hogy a henger ¿vegfala nem 

§rny®kolja le az elektromos teret! A m®rŖhengerre r§h¼zva az alum²nium pal§stot igazolja, hogy  

az alum²niumbor²t§s le§rny®kolja az elektromos teret! 

 

    
 

Feladat:  

Egy ir§nytŤt t®r²tsen ki elektromos t®r seg²ts®g®vel! Egy alum²nium hegy seg²ts®g®vel 

igazolja, hogy a jelens®gnek nincs kºze a m§gness®ghez! Ezt kºvetŖen mutassa be, hogy az 

¿veg nem §rny®kolja le az elektromos teret, az alum²niumbor²t§s viszont igen! 
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21. Soros ®s p§rhuzamos kapcsol§s 

 

 

 
 

 

Sz¿ks®ges eszkºzºk: 

4,5V-os zsebtelep (vagy helyettes²tŖ §ramforr§s); k®t egyforma zsebizz· foglalatban; kapcsol·; 

vezet®kek; fesz¿lts®gm®rŖ mŤszer, §ramerŖss®g-m®rŖ mŤszer (digit§lis multim®ter). 

 

 

 

A k²s®rlet le²r§sa: 
 

K®sz²tsen kapcsol§si rajzot k®t olyan §ramkºrrŖl, amelyben a k®t izz· sorosan, illetve p§rhuzamosan van 

kapcsolva!  

A rendelkez®sre §ll· eszkºzºkkel §ll²tsa ºssze mindk®t §ramkºrt! M®rje meg a fogyaszt·kra esŖ 

fesz¿lts®geket ®s a fogyaszt·kon §tfoly· §ram erŖss®g®t mindk®t kapcsol§s eset®n! Figyelje meg az izz·k 

f®nyerej®t mindk®t esetben!   

 

 

 

 

 

 

  

Feladat: 

Egy áramforrás és két zseblámpaizzó segítségével tanulmányozza a soros, illetve a párhuzamos 

kapcsolás feszültség- és teljesítményviszonyait! 
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22. Citromelem k®sz²t®se 
 

 

 
 

 

Sz¿ks®ges eszkºzºk: 

Ac®l- vagy vasszºg; r®zp®nz vagy r®zdarab; krokodilcsipesz; dr·tok; ®rz®keny multim®ter; k®t citrom. 

A vasat alum²nium, a rezet nikkel is helyettes²theti. 

 

A k²s®rlet le²r§sa: 

 

Az §br§nak megfelelŖen k®sz²tse el a citromelemet! M®rje meg a kapott fesz¿lts®get egy, illetve k®t sorba 

kapcsolt elem eset®ben! M®rje meg a m®rŖmŤszeren kereszt¿lfoly· §ram erŖss®g®t! MŤkºdtessen  

a teleppel valamilyen elektromos eszkºzt, pl. LED-izz·t! 

 

 

 
 

 

 

  

Feladat: 

K®sz²tsen galv§nelemet citrom, ac®lszºg ®s r®zdarab seg²ts®g®vel! Vizsg§lja az elem mŤkºd®s®nek 

jellemzŖit soros kapcsol§s eset®n, illetve fogyaszt·ra kapcsolva! M®rje meg az elem fesz¿lts®g®t ®s 

az §ram erŖss®g®t az §ramkºrben!  
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23. Egyenes vezetŖ m§gneses ter®nek vizsg§lata 

 

 

 
 

Sz¿ks®ges eszkºzºk: 

Ćramforr§s; vezetŖ; ir§nytŤ; §llv§ny. 

 

A k²s®rlet le²r§sa: 

 

Az §br§kon szereplŖ megold§sok valamelyik®t kºvetve §rammal §tj§rt egyenes vezetŖt fesz²t¿nk ki egy 

ir§nytŤ kºrnyezet®ben. ElŖszºr a vezetŖ ir§nya ®szak-d®li legyen, m§sodszor kelet-nyugati! Figyelje meg 

mindk®t esetben az ir§nytŤ viselked®s®t! V®gezze el a k²s®rletet ford²tott §ramir§nnyal is!  

 

  
 

 

 
  

Feladat:  

Egyenes vezetŖben ind²tson §ramot! Az §rammal §tj§rt vezetŖ egyenes szakasz§nak 

kºrnyezet®ben vizsg§lja a vezetŖ m§gneses ter®nek szerkezet®t egy ir§nytŤ seg²ts®g®vel! 
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24. R®zcsŖbe ejtett neod²mium m§gnes mozg§s§nak vizsg§lata 
 

 

 
 

 

Sz¿ks®ges eszkºzºk: 

K®t, legal§bb 30 cm hossz¼, szorosan egym§sba tolhat·, egyforma hossz¼ r®zcsŖ, melyekbe a m§gnes 

k®nyelmesen belef®r, ®s elakad§s n®lk¿l tud benn¿k mozogni (a kisebb §tm®rŖjŤ csŖ keresztmetszete ne 

legyen sokkal nagyobb a m§gnes es®s ir§ny¼ keresztmetszet®n®l!); neod²mium m§gnes; stopper·ra, 

centim®terszalag; puha szivacs vagy p§rna, amire a m§gnes r§pottyan.  

 

A k²s®rlet le²r§sa: 

 

Vizsg§lja meg, hogy a r®zcsŖ fala nem vonzza a m§gnest! Ejtse bele a m§gnest a r®zcsŖbe, figyelje meg 

a mozg§s§t!  

M®rje meg a csºvek hossz§t! Ind²tsa el a stopper·r§t, fogja f¿ggŖlegesen a kisebb keresztmetszetŤ csºvet, 

®s amikor az idŖm®r®s 30 m§sodpercn®l tart, ejtse bele a csŖbe a m§gnest! A csºvet §lland· magass§gban 

tartva §ll²tsa meg a stopper·r§t akkor, amikor a m§gnes ki®rt a csŖ alj§n! (Vigy§zzon, hogy a tºr®keny 

m§gnes ne s®r¿ljºn meg!) Ćllap²tsa meg a m§gnes es®s®nek idej®t, majd jegyezze fºl a m®rt adatokat! 

Ism®telje meg a m®r®st a nagyobb keresztmetszetŤ csŖvel is, majd ¼gy, hogy a k®t csºvet egym§sba tolja!  

 

  
 

Feladat: 

K®t egym§sba illeszkedŖ, egyforma hossz¼ r®zcsŖ §ll a rendelkez®s®re. Vizsg§lja meg a csŖbe ejtett 

neod²mium m§gnes mozg§s§t! M®rje meg a csŖben az es®s idej®t ¼gy, hogy elŖszºr a kisebb 

keresztmetszetŤ csŖben ejti a m§gnest, majd a nagyobb keresztmetszetŤ csŖben, v®g¿l ¼gy, hogy a 

k®t csºvet egym§sba tolja, ®s a duplafal¼ csŖben m®ri az es®s idej®t! 
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25. Elektrom§gneses indukci· 

 

 

 
 

 

Sz¿ks®ges eszkºzºk: 

Kºz®p§ll§s¼ demonstr§ci·s §ramerŖss®g-m®rŖ; k¿lºnbºzŖ menetsz§m¼, vasmag n®lk¿li tekercsek 

(p®ld§ul 300, 600 ®s 1200 menetes); 2 db r¼dm§gnes; vezet®kek. 

 

 

A k²s®rlet le²r§sa: 

 

Csatlakoztassa a tekercs k®t kivezet®s®t az §ramm®rŖhºz! Dugjon be egy m§gnest a tekercs 

hossztengelye ment®n a tekercsbe! Hagyja mozdulatlanul a m§gnest a tekercsben, majd h¼zza ki a 

m§gnest kºr¿lbel¿l ugyanakkora sebess®ggel, mint amekkor§val bedugta! Figyelje kºzben az 

§ramerŖss®gs®g-m®rŖ mŤszer kit®r®s®t!  

Ism®telje meg a k²s®rletet ford²tott polarit§s¼ m§gnessel is! 

Ism®telje meg a k²s®rletet ¼gy, hogy gyorsabban (vagy lassabban) mozgatja a m§gnest! 

Ezut§n fogja ºssze a k®t m§gnest ®s a kettŖt egy¿tt mozgatva ism®telje meg a k²s®rleteket! 

Ism®telje meg a k²s®rletet kisebb ®s nagyobb menetsz§m¼ tekerccsel is!  

Rºviden foglalja ºssze tapasztalatait! 

 

 

 
 

 

Feladat: 

Légmagos tekercs és mágnesek segítségével tanulmányozza az elektromágneses indukció 

jelenségét! 
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26. A f®ny mint elektrom§gneses hull§m 

 

 

 
 

 

Sz¿ks®ges eszkºzºk: 

Nagy f®nyerejŤ l§mpa; kondenzorlencse (pl. diavet²tŖ); gyŤjtŖlencse; ¿vegk§d; s²kt¿kºr; szºgm®rŖ; kis 

®k a t¿kºr megt§maszt§s§ra; egy kancs· v²z. 

 

A k²s®rlet le²r§sa: 

 

Az §br§n bemutatott elrendez®s szerint helyezz¿nk egy alkalmas m®retŤ ¿vegk§dba s²kt¿krºt! A t¿kºr 

s²kja a v²zszintessel kb. 60Á-os szºget z§rjon be! Az izz·l§mpa f®ny®t gyŤjts¿k kondenzorral egy keskeny 

r®sre, ®s a r®s k®p®t az §br§n bemutatott m·don vet²ts¿k ki a mennyezetre vagy egy alkalmasan 

elhelyezett ernyŖre! Ha ezut§n az ed®nybe vizet tºlt¿nk, a r®s keskeny feh®r k®pe helyett folytonos 

sz²nk®p figyelhetŖ meg. 

 

 

Feladat: 

A vizeskádba helyezett tükör segítségével mutassa be a fénytörés jelenségét és a törésmutató 

hullámhosszfüggésének hatását! 
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27. Geometriai f®nytan ï optikai eszkºzºk 

 

 

 
 

Sz¿ks®ges eszkºzºk: 

Ismeretlen f·kuszt§vols§g¼ ¿veglencse; sºt®t, lehetŖleg matt fel¿letŤ f®mlemez (ernyŖnek); gyertya; 

m®rŖszalag; optikai pad vagy az eszkºzºk rºgz²t®s®re alkalmas r¼d ®s rºgz²tŖk. 

 

A k²s®rlet le²r§sa: 
 

Helyezze a gyerty§t az optikai pad tart·j§ra, ®s gy¼jtsa meg! Helyezze el az optikai padon a pap²rernyŖt, 

az ernyŖ ®s a gyertya kºz® pedig a lencs®t! Mozgassa addig a lencs®t ®s az ernyŖt, am²g a l§ngnak ®les 

k®pe jelenik meg az ernyŖn! M®rje le ekkor a k®p- ®s t§rgyt§vols§got, ®s a lek®pez®si tºrv®ny seg²ts®g®vel 

hat§rozza meg a lencse f·kuszt§vols§g§t! 

 

A m®r®s eredm®ny®t felhaszn§lva hat§rozza meg a kiadott ¿veglencse dioptria®rt®k®t! 

 

 
 

 

  

Feladat: 

Mérje meg a kiadott üveglencse fókusztávolságát és határozza meg dioptriaértékét! 
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28. A homor¼ t¿kºr k®palkot§sa 

 

 

 
 

Sz¿ks®ges eszkºzºk: 

Homor¼ t¿kºr; gyertya; gyufa; ernyŖ; centim®terszalag.  

 

A k²s®rlet le²r§sa: 

 

A homor¼ t¿kºr seg²ts®g®vel vet²tse az ®gŖ gyertya k®p®t az ernyŖre! 

Ćll²tson elŖ a t¿kºr seg²ts®g®vel nagy²tott ®s kicsiny²tett k®pet is! M®rje meg a be§ll²t§shoz tartoz· 

t§rgy- ®s k®pt§vols§gokat! 

Mutassa be, hogy a t¿kºrben mikor l§thatunk egyenes §ll§s¼ k®pet! 

 

 
 

  

Feladat: 

Homor¼ t¿kºrben vizsg§lja n®h§ny t§rgy k®p®t! Tapasztalatai alapj§n jellemezze a homor¼ t¿kºr 

k®palkot§s§t mind gyakorlati, mind elm®leti szempontb·l! 
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29. A polariz§ci· jelens®g®nek bemutat§sa pol§rszŤrŖvel 

 
 

 
 

Sz¿ks®ges eszkºzºk: 

K®t bekeretezett pol§rszŤrŖ, melyek kºz¿l az egyik keret®n meg van jelºlve a polariz§ci·s ir§ny, a 

m§sikn§l nincsen; ²r§svet²tŖ; alkoholos filctoll vagy ceruza. 

 

 

A k²s®rlet le²r§sa: 

 

Helyezze a bekapcsolt ²r§svet²tŖ ¿veg®re az ismert polariz§ci·s ir§ny¼ pol§rszŤrŖt! Helyezze r§ a m§sik 

pol§rszŤrŖt! A felsŖ szŤrŖt lassan kºrbeforgatva figyelje meg, hogyan v§ltozik a k®t szŤrŖn §tjut· f®ny 

intenzit§sa! Ennek seg²ts®g®vel §llap²tsa meg a felsŖ pol§rszŤrŖre jellemzŖ, ismeretlen polariz§ci·s 

ir§nyt! A szŤrŖ keret®n t¿ntesse fel ezt az ir§nyt! 

 

 

 

 
 

Feladat: 

Az ²r§svet²tŖre helyezett pol§rszŤrŖkkel tanulm§nyozza a f®nypolariz§ci· jelens®g®t! Ćllap²tsa meg 

az ismeretlen pol§rszŤrŖre jellemzŖ polariz§ci·s ir§nyt! 
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30. A f®nyelektromos jelens®g 

 

 

 
 

Sz¿ks®ges eszkºzºk: 

Elektroszk·p; cinklemez; szigetelŖ §llv§ny; vezetŖ krokodilcsipesszel; ¿veg- ®s mŤanyag r¼d;  

a dºrzsºl®shez bŖr vagy ¼js§gpap²r, illetve gyapj¼ vagy selyem; UV-forr§s. Ha az eszkºzºk nem §llnak 

rendelkez®sre, a k²s®rlet filmen is letºlthetŖ. 

 

A k²s®rlet le²r§sa: 
 

A cinklemezt rºgz²tse szigetelŖ §llv§nyhoz, majd kºsse ºssze az elektroszk·ppal! A mŤanyag r¼d 

seg²ts®g®vel tºltse fel a cinklemezt negat²v tºlt®sekkel, majd bocs§sson r§ ultraibolya sug§rz§st! Figyelje 

meg, mit jelez az elektroszk·p mutat·ja! 

Ism®telje meg a k²s®rletet ¼gy, hogy az elektroszk·pot a bŖrrel dºrzsºlt ¿vegr¼d seg²ts®g®vel tºlti fel! 

 

 
 

Feladat: 

Negatív töltésekkel feltöltött cinklemezt ultraibolya fényforrással világítunk meg. Vizsgáljuk meg, 

hogyan hat a cinklemez töltéseire az UV-forrás (kvarclámpa) fénye!  
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31. Atommodellek, az atom elektronszerkezete 

 

 

 
 

 

Sz¿ks®ges eszkºzºk: 

PB kemping g§zpalack (vagy vezet®kes g§z); g§z®gŖ; gyufa; k¿lºnbºzŖ f®mek (pl. Na, Ca) s·i; 

®getŖkan§l vagy ®getŖdr·t. 

 

A k²s®rlet le²r§sa: 
 

A g§z®gŖt ·vatosan gy¼jtsa meg! A kiadott anyagokat az ®getŖkan§l vagy ®getŖdr·t seg²ts®g®vel tartsa  

a g§zl§ngba, ®s tartsa ott, am²g a minta f®nyes izz§sba nem jºn (kb. 1000-1400ÁC hŖm®rs®kleten)! Mi 

tºrt®nik a l§nggal? V®gezze el a k²s®rletet az ºsszes elŖk®sz²tett anyaggal! Megfigyel®seit jegyezze le! 

 

 
 

 

Feladat: 

A kiadott anyagokat lángba tartva figyelje meg és értelmezze a létrejövő jelenséget! 
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32. Sz²nk®pek ®s atomszerkezet ï Bohr-modell 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

  

Feladat: 

Az §bra alapj§n mutassa be Bohr atommodellj®nek legfontosabb jellemzŖit a hidrog®natom 

eset®ben! £rtelmezze a hidrog®n vonalas sz²nk®p®t a Bohr-modell alapj§n! 

L§that· tartom§ny 

+ 



Fizika 

36 

 

 

33. Az atommag ºsszet®tele, radioaktivit§s 

 

 

 
 

 

 
 

Szempontok az elemz®shez: 
 

Mit jelºlnek a sz§mok a grafikon v²zszintes, illetve f¿ggŖleges tengely®n? Mi a kiindul· elem ®s mi  

a v®gsŖ (stabil) boml§sterm®k? Milyen boml§snak felelnek meg a k¿lºnbºzŖ ir§ny¼ nyilak, hogyan 

v§ltoznak a jellemzŖ adatok ezen boml§sok sor§n? H§ny boml§s tºrt®nik az egyik ®s h§ny a m§sik 

fajt§b·l? 

 

 

 

Feladat: 

Elemezze és értelmezze a mellékelt ábrán feltüntetett bomlási sort! 
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34. Az atommag stabilit§sa ï egy nukleonra jut· kºt®si energia 

 
 

 
 
  

 
Forr§s: Mozaweb 

 

  

Feladat: 

Az al§bbi grafikon seg²ts®g®vel elemezze, hogyan v§ltozik az atommagokban l®vŖ nukleonok kºt®si 

energi§ja az atommag tºmegsz§m§nak v§ltoz§s§val! £rtelmezze ennek hat§s§t a lehets®ges 

mag§talakul§sokra! Nevezze meg az a), b) ®s c) jelŤ nyilak §ltal mutatott mag§talakul§sokat, 

valamint elŖfordul§sukat a term®szetben ®s a technika vil§g§ban! 
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35. Radioakt²v boml§stºrv®ny vizsg§lata szimul§ci·val 

 

 

 
 

Sz¿ks®ges eszkºzºk: 

GeoGebra szimul§ci·. Amennyiben a szimul§ci·ra nincs m·d, elŖre gy§rtott adatb§zis is haszn§lhat·. 

 

eltelt 

idŖ (s) 

boml§sok 

sz§ma 
h§tt®rsug§rz§s 

30 461 23 

60 863 45 

90 1221 67 

120 1536 92 

150 1813 116 

180 2059 138 

210 2277 159 

240 2469 183 

270 2640 206 

300 2792 231 

 

A feladat le²r§sa: 

 

A szimul§ci· sor§n elŖszºr minta n®lk¿l v®gezzen Ăm®r®stò, azaz ind²tsa el a szimul§ci·t a Ăstartò gomb 

megnyom§s§val! Ekkor a h§tt®rsug§rz§s adatsor§t kapja meg. A m®r®st 30 m§sodperces leolvas§sokkal 

v®gezze 5 percen §t! Ut§na nyomja meg a Ăminta elhelyez®seò gombot! Ism®telje meg az 5 perces 

m®r®ssorozatot ²gy is, 30 m§sodperces leolvas§sokkal! Sz§m²tsa ki ®s §br§zolja a h§tt®rsug§rz§s levon§sa 

ut§n az egym§st kºvetŖ 30 m§sodperces szakaszokban lezajl· boml§sok sz§m§t! Becs¿lje meg a felez®si 

idŖt! 

 

  

Feladat: 

Vizsg§lja a csatolt GeoGebra szimul§ci· seg²ts®g®vel egy radioakt²v sug§rz§st kibocs§t· minta 

aktivit§s§t az idŖ f¿ggv®ny®ben! Ćbr§zolja az idŖbeli v§ltoz§st, m®rje meg a folyamat felez®si 

idej®t! 



Fizika 

39 

 

 

36. Sug§rz§sok ï sug§rv®delem  
 

 

 
 

 

 

 
 

 

Szempontok az elemz®shez: 
 

Ismertesse az aktivit§s fogalm§t! Mutassa be rºviden a radioakt²v sug§rz§sok fajt§it ®s azok biol·giai 

hat§s§t! Ismertesse az elnyelt sug§rd·zis, valamint a d·zisegyen®rt®k fogalm§t, adja meg 

m®rt®kegys®g®t! Mondjon p®ld§t a t§pl§l®k eredetŤ sug§rterhel®sre! Mi a kozmikus h§tt®rsug§rz§s 

forr§sa? Mi az oka a term®szetes talajsug§rz§snak, illetve az ®p²tŖanyagokb·l sz§rmaz· sug§rz§snak?  

 

 

 

2%

55%

17%

26%
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Feladat: 

Vizsgálja meg és értelmezze az alábbi diagramot! Fejtse ki a sugárzások ‒ sugárvédelem témakörét 

a megadott szempontok alapján, a diagram elemzését felhasználva! 

Az átlagos természetes eredetű sugárterhelés: 2,4 mSv/év. 
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37. A gravit§ci·s mezŖ ï gravit§ci·s kºlcsºnhat§s 

 

 

 
 

 

Sz¿ks®ges eszkºzºk: 

Fon§linga: legal§bb 30-40 cm hossz¼ fon§lon kism®retŤ nehez®k; stopper·ra; m®rŖszalag; §llv§ny. 

 

A k²s®rlet le²r§sa: 
 

A fon§ling§t rºgz²tse az §llv§nyra, majd m®rje meg a zsin·r hossz§t ®s jegyezze le! Kis kit®r²t®ssel hozza 

az ing§t leng®sbe! ¦gyeljen arra, hogy az inga maxim§lis kit®r®se 20 fokn§l ne legyen nagyobb! T²z 

leng®s idej®t stopperrel lem®rve hat§rozza meg az inga peri·dusidej®t! M®r®s®t ism®telje meg m®g 

legal§bb n®gyszer! A m®r®st v®gezze el ¼gy is, hogy az inga hossz§t megv§ltoztatja ï az ¼j hosszal tºrt®nŖ 

m®r®st is legal§bb ºtszºr v®gezze el!  

 

 
 

Feladat: 

Fonálinga lengésidejének mérésével határozza meg a gravitációs gyorsulás értékét! 
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38. Csillag§szat ï t§vcsŖ k®sz²t®se 

 

 

 
 

 

Sz¿ks®ges eszkºzºk: 

Optikai pad; egy ismert, hosszabb f·kuszt§vols§g¼ gyŤjtŖ- ®s egy rºvidebb f·kuszt§vols§g¼ 

sz·r·lencse, lovasokkal; m®rŖszalag; k®t egyforma LEGO-figura (vagy b§rmilyen k®t egyforma kis 

t§rgy). 

 

A k²s®rlet le²r§sa: 
 

Rºgz²ts¿nk optikai padra egy hosszabb gy¼jt·t§vols§g¼ gyŤjtŖ- ®s egy rºvidebb gy¼jt·t§vols§g¼ 

sz·r·lencs®t! A k®t lencse t§vols§ga a k®t gy¼jt·t§vols§g abszol¼t ®rt®k®nek k¿lºnbs®ge legyen!  

 
Ir§ny²tsuk a t§vcsŖ gyŤjtŖlencs®j®t egy t§volban elhelyezett LEGO-figura fel®, ®s v®gtelenre akkomod§lt 

szemmel n®zz¿nk a sz·r·lencs®n kereszt¿l! 

A k®p ®lesre §ll²t§s§t a lencs®k t§vols§g§nak finom v§ltoztat§s§val v®gezz¿k! A t§vcsŖ egyenes §ll§s¼, 

nagy²tott k®pet ad.  

A m§sik LEGO-figur§t helyezze el olyan t§vols§gban, hogy a m®ret®t t§vcsŖ n®lk¿l kºr¿lbel¿l akkor§nak 

l§ssa, mint a t§vcsºvºn §t megfigyelt figur§®t!  M®rje meg a k®t figur§nak a megfigyel®si pontt·l m®rt 

t§vols§g§t! 

 

 
 

      

  

Feladat: 

Egy gyűjtő- és egy szórólencse segítségével építsen távcsövet, és végezze el vele egy távoli tárgy 

megfigyelését! 
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39. Kepler tºrv®nyeinek bemutat§sa bolyg·p§lya-szimul§ci·val 
 

 

 
Sz¿ks®ges eszkºzºk: 

Sz§m²t·g®p; Kepler tºrv®nyeit anim§l· program (A ĂPlanetary Orbitsò anim§ci· haszn§lat§hoz  

a https://astro.unl.edu/downloads/ oldalr·l le kell tºlteni az NAAP alkalmaz§st.); Az angol nyelvŤ 

program kezel®s®hez magyar nyelvŤ ¼tmutat· 

 
 

A feladat le²r§sa: 

 

ElsŖk®nt a p§lyaadatok megv§laszt§s§val mutasson be egy kºrp§ly§n, egy gyeng®n elny¼lt 

ellipszisp§ly§n, valamint egy erŖsen elny¼lt ellipszisp§ly§n keringŖ ®gitestet! Az anim§ci· seg²ts®g®vel 

§llap²tsa meg, hogy a Naprendszer melyik bolyg·ja mozog a legelny¼ltabb, ®s melyik a kºrp§ly§hoz 

legink§bb kºzel²tŖ p§ly§n! 

Szeml®ltesse a ter¿leti sebess®gek §lland·s§g§ra vonatkoz· ºsszef¿gg®st a program seg²ts®g®vel az elŖzŖ 

k®t objektum eset®n!  

A program seg²ts®g®vel hasonl²tsa ºssze kvalitat²v m·don a kering®si idŖket ®s a f®l nagytengelyek 

hossz§t azonos vonz·centrum kºr¿l keringŖ objektumok eset®ben! Mutassa meg a k®t mennyis®g kºzºtt 

fenn§ll· ºsszef¿gg®st! 

 

Feladat: 

Mutassa be ®s ®rtelmezze Kepler tºrv®nyeit sz§m²t·g®pes program seg²ts®g®vel! 

https://astro.unl.edu/downloads/

